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BREBER - PROJEKT

Drustvo za projektiranje, elektrotehniku,
telekomunikacije 1 trgovinu s ogranicenom
odgovornoscu, Trg kralja P. KreSimira IV br.1
DARUVAR

Broj isprave: RJ —014/19
Daruvar, 29.11.2019.

RJESENJE
O IMENOVANJU PROJEKTANTA ELEKTROTEHNICKIH INSTALACIJA

Temeljem Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19) 1 Zakona o prostornom uredenju (NN br.
153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19) imenuje se OVLASTENI INZENJER

Stjepan Breber, ing.el.
projektantom GLAVNOG PROJEKTA elektrotehnickog projekta (elektricne instalacije ) za:

GRAD. ZAHVAT: IZGRADNJA I REKONSTRUKCIJA - NATKRIVANJE TENISKOG
TERENA SAMONOSIVIM BALONSKIM PLATNOM
PAKRAC, HRVATSKE POLICIJE 1Z DOMOVINSKOG RATA bb

INVESTITORA: GRAD PAKRAGC,
PAKRAC, TRG BANA J. JELACICA 18

Imenovani projektant udovoljava uvjetima iz spomenutog zakona u pogledu staza u struciina
projektiranju, ¢lan je Komore inzenjera elektrotehnike, br. upisa E716, a Sto potvrduje svojim
potpisom 1 Zigom.

Ovo Rjesenje sluzi kao prilog projektnoj dokumentaciji pri inspekcijskom nadzoru gradevine.

DIREKTOR:
Stjepan Breber, ing.el.
S —— \/’
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BREBER - PROJEKT

Drustvo za projektiranje, elektrotehniku,
telekomunikacije 1 trgovinu s ogranicenom
odgovornoscu, Trg kralja P. KreSimira IV br.1
DARUVAR

Broj isprave: 1Z —014/19

Daruvar, 29.11.2019.

Temeljem €l. 108. stavak 2.2 Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19) daje se

I1ZJAVA
PROJEKTANTA ELEKTROTEHNICKIH INSTALACIJA

kojom se potvrduje da je GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT pod brojem TDE
014/19 od studenoga 2019. za

GRAD. ZAHVAT: IZGRADNJA I REKONSTRUKCIJA - NATKRIVANJE TENISKOG
TERENA SAMONOSIVIM BALONSKIM PLATNOM
PAKRAC, HRVATSKE POLICIJE 1Z DOMOVINSKOG RATA bb

INVESTITORA: GRAD PAKRAGC,
PAKRAC, TRG BANA J. JELACICA 18

uskladen sa slijede¢im zakonskim propisima 1 pravilima:
e Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17,39/19)
e Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)
e Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)
e Zakon o zaStiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 94/18, 96/18)
e Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)
e Zakon o mjeriteljstvu (NN br. 74/14)
e Zakon o tehnickim zahtjevima proizvoda i ocjeni suglasnosti ( NN 158/03, 20/10)
e Zakon o sigurnosti proizvoda ( NN 158/03, 30/09)
e Zakon o gradevnim proizvodima ( NN 86/08)
e Pravilnik o zaStiti na radu za mjesta rada (NN br. 29/13)
e Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN br. 116/10)
e Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu od statiC¢kog elektriciteta (SL list br. 62/73)
e Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN 5/10)
e Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama ( NN 87/08, 33/10)
e Pravilnik o teh. uvjetima za elektroni¢ku komunik. mrezu posl. i stamb. zgrada ( NN 155/09)
e Projektiranje rasvjete (HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011)
e Svjetlotehnicki zahtjevi: (HRN EN 12464-1:2012), te sa
e Prostornim planom uredenja Grada Pakraca (Sl. glasnik Grada Pakraca br. 8/07, 2/12 1 1/15)
1 GUP-om Grada Pakraca (Sl. glasnik Grada Pakraca br. 1/01)
PROJEKTANT:
Stjepan Breber, ing.el.

N

E716  OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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ELEKTRA KRIZ i g Grad Pakrac

10314 KRIZ, Trg sv. Kriza 7 oy
TELEFON 01/ 2887-555

s el »—w---OdSJek;za g‘fadlteljstvo i komunalne

djelatnosti |
TELEFAKS 01/ 2887-649 ok e T
POSTA 10314 Kriz, P.P. 15 SERVIS Trg bana Josipa Jelacica 18
IBAN HR9623600001501845568 — naplata mrezarine
HR7923600001500033429 — naplata EE. suglasnosti 34550 Pakrac
HR0223600001400164973 — naplata ostalo
NAS BROJ | ZNAK 4/0700102/3047/19AL-4349 VA$ BROJ I ZNAK klasa: 361-01/19-01/8

ur.broj: 2162-06/06-19-08

prepmer POsebni uvjeti patum 03.04.2019.

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o. Elektra Kriz, (u daljnjem tekstu: HEP ODS), na osnovi Zakona
o prostornom uredenju i Pravila o priklju¢enju na distribucijsku mrezu, u postupku pokrenutom na zahtjev
vlasnika/investitora gradevine Grad Pakrac, trg bana Jela¢i¢a 18, Pakrac OIB: 79689915301 zastupanog
po opunomoceniku (u daljnjem tekstu: Podnositelj zahtjeva), izdaje:

POSEBNE UVJETE BEZ UVJETA PRIKLJUCENJA
broj 0075/2019

Prihva¢a se uredno podnesen Zahtjev za izdavanje posebnih uvjeta Podnositelja zahtjeva zaprimljenog
dana 01.04.2019.godine, pod urudzbenim brojem 4349,

za izgradnju otvorenog teniskog igraliSta (u daljnjem tekstu: Gradevina),
na lokaciji:
Pakrac, Ulica hrvatske policije iz Domovinskog rata k.C.br: 54/35 i 54/2 k.o.: Pakrac;

Utvrduje se da su ispunjeni uvjeti za izdavanje ovih posebnih uvjeta bez uvjeta priklju¢enja (u daljnjem
tekstu: posebni uvjeti), te se odreduju sljedeéi posebni uvjeti u svrhu ishodenja lokacijske dozvole za
Gradevinu, a na temelju idejnog rjeSenja Gradevine:

o AIG projekt d.o.o., glavnog projektanta: Sasa Buncié, struc.spec.ing.aedif. ,Pakrac, oZujak 2019.

e Planirani zahvat u prostoru ne ugrozava ili dolazi u blizinu sa postoje¢im elektroenergetskim vodovima i
objektima, a koji su u nadleznosti HEP ODS-a.

e Za predmetni objekt nema posebnih uvjeta gradenja.

Dostauviti:

- Podnositelju zahtjeva
- HEP ODS, Elektra Kriz, Odjel za pristup mrezi

CLAN HEP GRUPE

» UPRAVA DRUSTVA - DIREKTOR - NIKOLA SULENTIC -

» TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 - MB 1643991
= OIB 46830600751 = UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 699.436.000,00 HRK -
= www.hep.hr -



BRERBIER -IPROJIEKT doo  MAPAII  Investitor: GRAD PAKRAC
Trg K.P.Kresimira IV/1 ZOP: 085/2019 Zahvat: NATKRIVANJE TENISKOG TERENA BALONOM
43500 DARUVAR  Br.proj.:TDE 014/19 Lokacija: PAKRAC, HRV. POLIC. IZ DOM RATA bb

PROJEKTNI ZADATAK

Za potrebe investitora GRADA PAKRACA, TRG BANA J. JELACICA 18, potrebno je izraditi
Glavni projekt elektrotehnickih instalacija za napajanje elektro opreme koja ¢e se koristiti pri
NATKRIVANJU SAMONOSIVIM BALONSKIM PLATNOM jednog od postoje¢a dva TENISKA
TERENA, na lokaciji PAKRAC, HRVATSKE POLICIJE 1Z DOMOVINSKOG RATA bb, k¢ 54/2
ko Pakrac, a sve prema zahtjevima zadanim od strane investitora 1 glavnog projektanta, te prema
podlogama isporucitelja opreme.

Obzirom da je sam razvod elektroinstalacija sa opremom za upravljanje u balonu 1 van balona
unificirani dio isporuke, zadatak je pripremiti napojni elektroenergetski vod za napajanje tehnologije

sa vr$nom priklju¢nom snagom 8 kW.

U sklopu zaStite od udara munje na predmetnoj gradevini predvidjeti uzemljenje na koje ¢e se
povezati metalne mase same balonske konstrukcije i opreme.

Projekt prilagoditi svim tehnickim propisima uvazavajuc¢i tehnoloSke zahtjeve opreme 1 samoga
objekta.

INVESTITOR:
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TEHNICKI OPIS

GRAD. ZAHVAT: IZGRADNJA I REKONSTRUKCIJA - NATKRIVANJE TENISKOG
TERENA SAMONOSIVIM BALONSKIM PLATNOM

INVESTITOR: GRAD PAKRAC, PAKRAC, TRG BANA J. JELACICA 18

LOKACIJA: PAKRAC, ul. HRVATSKE POLICIJE 1Z DOMOVINSKOG RATA bb

FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
ZAJ. OZNAKA PROJ.: 085/2019

OZNAKA EL. PROJ.: TDE 014/19

DATUM IZRADE: studeni 2019.

OPCENITO O GRADEVINI

Jedan od postojeca dva teniska terena uz nogometni stadion u Pakracu se natkriva u zimskom periodu
balonom. Balon natkriva teren stvaranjem nadtlaka toplim zrakom unutar stjenki platna balona. Za
grijanje koristi se zemni plin, a za stvaranje nadtlaka kompresorom, za funkcioniranje ventilatora za
upuhivanje 1 za rasvjetu koristi se el. energija.

NISKONAPONSKE ELEKTRICNE INSTALACIJE

Primjenjeni propisi, norme i posebni uvjeti

e Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19)

e Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

e Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

e Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

e Zakon o mjeriteljstvu (NN br. 74/14)

e Zakon o tehnickim zahtjevima proizvoda i ocjeni suglasnosti ( NN 158/03, 20/10)

e Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda ( NN 30/09, 139/10, 14/14)

e Zakon o gradevnim proizvodima ( NN 76/13, 30/14)

e Zakon o elektroni¢kim komunikacijama ( NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13 171/14)

e Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN 5/10)

¢ El instalacije zgrada - Sigurnosna zastita (HRN HD 384.4..)

e El instalacije zgrada - Zahtjevi za posebne instalacije i prostora (HRN HD 384.7..)

e NN elektri¢ne instalacije - Sigurnosna zaStita - zastita od el. udara (HRN HD 60364-4-41)
¢ Elektri¢ne instalacije zgrada - Odabir 1 ugradba elektri¢ne opreme (HRN HD 60364-5-51)
e Zastita od el. udara - zajednicka glediSta na instalaciju 1 opremu (HRN EN 61140/A1)

e Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama ( NN 87/08, 33/10)
e Pravilnik o teh. uvjetima za elektroni¢ku komunik. mrezu posl. 1 stamb. zgrada (NN 155/09)
e Syvjetlo 1rasvjeta: (HRN EN 12464)

e Projektiranje rasvjete (HRN EN 15193)

Elektroenergetsko napajanje

Elektroenergetski prikljucak teniskih terena je postojeci, trofazni, sa prikljuénom snagom 13,8 kW.
Napajanje je realizirano sa razdjela uz rezervno nogometno igraliSte i sa njega je podzemno kabelom
NAYY-O 4x25 mm’ napojen samostoje¢i razdjelni ormarié teniskih terena RO.

Sa tog ormarica, uz prethodnu ugradnju tropolnog instalacionog prekidaca D 3x32A, napojit ¢e se
razdjelni ormar elektroinstalacije balona RB koji je sastavni dio isporuke opreme balona.
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Sustav zaStite od elektri¢nog udara u pravilnom radu i u uvjetima kvara

Zastita od dodira dijelova pod naponom u pravilnome radu osigurana je primjenom standardizirane
tipske opreme, uredaja, instalacijskog pribora i materijala. Vodljivi dijelovi razvoda, uredaja i opreme
zasti¢eni su ugradnjom u izolirana kuciSta. Spojna mjesta zasti¢ena su izolacionim poklopcima.
Pretpostavljena je mehaniCka zastita elektri¢nih vodova i kabela na mjestima gdje su moguca ostecenja
uvlacenjem u zaStitne cijevi.

Zastita od napona dodira u uvjetima kvara ostvarena je u TN-C/S sustavu pomocu nadstrujnih
zastitnih uredaja — zastitnih prekidaca - ¢ija je nazivna struja 10A za strujne krugove rasvjete i 16A za
strujne krugove servisnih priklju¢nica, a za ostala troSila ovisno o njihovoj nazivnoj struji.

Elektri¢ni razvod

Napajanje razdjelnog ormari¢a RB sa razdjelnika teniskih terena RO izvest ¢e se podzemno u PEHD
32 cijevi kabelom NYY 5x6 mm’.

Razvod unutar balona realiziran je fleksibilnim ovjesom 1 sastavni je dio isporuke opreme balona
komplet sa razdjelnim ormarom u kojem su elementi za Stienje strujnih krugova, kao 1 automatika za
funkcioniranje kompletnog sustava balona.

Rasvjeta

Rasvjeta unutar balona sastavni je dio isporuke opreme. Ovjesne LED tracne svjetiljke postavljene su
na fleksibilno uze zajedno sa kabelom koji ih napaja. Vanjska rasvjeta je postojeca i realizirana je kao
reflektorska rasvjeta postavljena na rasvjetne kandelabere.

Povezivanje i uzemljenje metalnih masa

Predvideno je glavno i1 dodatno izjednacenje potencijala svih metalnih masa.

Glavno izjednaCenje potencijala ostvareno je spajanjem PE sabirnice u glavnom razdjelniku objekta
GRO sa uzemljivatem pomocu zasebnog PE vodi¢a koji se prikljucuje na izvod uzemljivaca objekta.
Metalne mase prenosivih uredaja i opreme koji se prikljucuju na priklju¢nice uzemljene su preko PE
kontakta na priklju¢nicama koji je vezan sa PE sabirnicom u pojedinom razdjelniku PE vodi¢em unutar
napojnog voda svake prikljucnice.

Dodatno ¢e se izjednaciti potencijali metalnih masa koje u smislu vodljivosti moraju biti jedna cjelina
(tehnoloSka metalna oprema, metalne konstrukcije, cjevovodi, vrata, ograde...), te spojiti na
uzemljenje objekta. Medusobno premosc¢avanje velikih metalnih masa moguce je takoder trakom. S
vanjske strane objekta uzemljit ¢e se isto tako metalni dijelovi trakom FeZn 20x3 mm.

Svi spojevi trake na metalne mase moraju biti izvedeni kvalitetno ¢vrstim galvanskim spojem (varom ili
vijéanim spojem). Pregibne dijelove metalnih masa premostiti fleksibilnom Zicom presjeka 10 mm® za
nepokretne metalne mase. Sve cijevne metalne mase povezat ¢e se na uzemljenje uz upotrebu
odgovaraju¢ih metalnih “Selni”. Cijevne instalacije izvedene od plasticnih cijevi se ne uzemljuju.

Provjeravanje elektri¢nih instalacija

Radi dokaza kvalitete izvedenih elektri¢nih instalacija niskog napona potrebno je izvrSiti njihov
pregled 1 ispitivanje prema prilogu C Tehnickog propisa o NN instalacijama (NN 05/10) primjenom
norme HRN HD 60364-6, te rezultate dokumentirati u Zapisnicima.

PROJEKTANT:
Stjepan Breber, ing.el.

a STJEPAN BREBER
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PRORACUN

GRAD. ZAHVAT: IZGRADNJA I REKONSTRUKCIJA - NATKRIVANJE TENISKOG
TERENA SAMONOSIVIM BALONSKIM PLATNOM

INVESTITOR: GRAD PAKRAC, PAKRAC, TRG BANA J. JELACICA 18

LOKACIJA: PAKRAC, ul. HRVATSKE POLICIJE 1Z DOMOVINSKOG RATA bb

FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
ZAJ. OZNAKA PROJ.: 085/2019

OZNAKA EL. PROJ.: TDE 014/19

DATUM IZRADE: studeni 2019.

BILANCA SNAGE

Vrs$no opterecenje je:
Pv=fi x Pinst

Vrsna struja je:
P

Iv= 4 za trofazni prikljucak tro$ila na napon 400V

cosQ X J3xU
Pad napona na pojedinoj trasi instalacije izraunava se prema izrazu:

100x P, x ¢

u(%) = kxSxU?

za trofazno optereceni segment trase

gdje je
P, - vrSna snaga troS§ila za koje se provjerava pad napona
¢ - duzina trase odredenog presjeka vodica

S - pretpostavljeni presjek vodica

Pinst Pv Iv Odabrani Do.zv. Duzina| Pad

RAZDJEL (KW) fi &W)| (A) kabe;l trajna | kabela lnapona
(mm") struja (A)| (m) | u(%)
Razdjel igralista | 13,8 | 0,8 | 11,0 | 11,0] NAYY-O 4x25 100 400 3,14
Razdjel balona RB| 8,0 09| 72 | 11,0 NYY 5x6 50 15 0,19

Dopustena odstupanja od nazivnog napona, odnosno padovi napona na trasi, odredeni su tehnickom
regulativom. Dopusteni pad napona izmedu toCke napajanja elektri¢ne instalacije (KPMO) 1 bilo koje
druge tocke ne smije biti ve¢i od sljedecih vrijednosti:

o 3% za strujne krugove rasvjete, 5% za sve ostale strujne krugove ako se eletricna instalacija napaja
iz NN mreze

e 5% za strujne krugove rasvjete, 8% za sve ostale strujne krugove ako se elektricna instalacija
napaja direktno iz trafo stanice.

Zakljucak:
Proracunati ukupni pad napona elektroenergetskog razvoda je manji od dozvoljenih 5 %.
PROJEKTANT:
Stjepan Breber, ing.el.
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PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE

GRAD. ZAHVAT: IZGRADNJA I REKONSTRUKCIJA - NATKRIVANJE TENISKOG
TERENA SAMONOSIVIM BALONSKIM PLATNOM

INVESTITOR: GRAD PAKRAC, PAKRAC, TRG BANA J. JELACICA 18

LOKACIJA: PAKRAC, ul. HRVATSKE POLICIJE 1Z DOMOVINSKOG RATA bb

FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
ZAJ. OZNAKA PROJ.: 085/2019

OZNAKA EL. PROJ.: TDE 014/19

DATUM IZRADE: studeni 2019.

BITNI ZAHTJEVI ZA GRAPEVINU SA STANOVISTA ELEKTRICNIH INSTALACIJA

o Elektri¢ne instalacije u ovom projektu su projektirane tako da zadovoljavaju u potpunosti bitne
zahtjeve za gradevinu (prema Zakonu o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19) 1 Zakonu o
prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)):

¢ mehanic¢ku otpornost i stabilnost — jer se elektricne instalacije ugraduju pretezito nadzbukno, a u
onom dijelu gdje se ugraduju podzbukno ne narusavaju mehani¢ku otpornost i stabilnost

e zaStitu od pozara - jer su elektr. instalacije projektirane u skladu sa svim zahtjevima protupozarne
zaStite, a Sto je sve predoceno u Prikazu tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite od poZara

¢ higijenu, zdravlje i zastitu okoliSa — jer elektri¢ne instalacije u eksploataciji posebno ne
ugrozavaju higijenu, zdravlje 1 zaStitu okolisa

e sigurnost u koriStenju — jer su elektr. instalacije projektirane u skladu sa svim zahtjevima
sigurnosti 1 zaStite na radu, a $to je sve predoceno u Prikazu tehni€. rjeSenja za primjenu pravila
zaStite na radu

e zastitu od buke — jer izvedene elektri¢ne instalacije u eksploataciji ne stvaraju buku koja bi
ugrozavala zdravlje 1 mir [judi, 1

¢ ustedu energije 1 toplinske zastite — jer je elektr. instalacija projektirana da funkcionalno
zadovolji osnovne tehnoloske zahtjeve gradevine, pri cemu je usteda elektricne energije
osigurana ispravnim proracunima osvijetljenosti prostora, te proracunom grijanja i hladenja (u
strojarskom projektu).

OPCI UVJETI IZVODENJA

Op¢i uvjeti izvodenja temelje se na Zakonu o javnoj nabavi (NN br 120/16), te Zakona o gradnji (NN
br. 153/13, 20/17, 39/19) 1 Zakona o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19,
89/19). Izvodenje radova prema ovom projektu ustupiti poduzecu registriranome za navedenu
djelatnost.

Izvodenje radova prema ovom projektu ustupiti poduzecu registriranome za navedenu djelatnost.
Investitor 1 izvoditelj radove ugovaraju u pravnoj formi uvazavajuci projekt.

Izvoditelj radova je duzan prije pocetka izvodenja:

a) prouciti projekt 1 izvrSiti pripreme za izvodenje

b) utvrditi sa investitorom na objektu stanje objekta u pogledu izvodenja predvidenih el. instalaterskih
radova, te da li se oni mogu izvesti prema odobrenomu projektu.

Izvoditelj radova je duzan primijeniti sva tehnicka rjeSenja prema ovom projektu i ne moze ih mijenjati
bez suglasnosti investitora ili projektanta. [zvoditelj radova je duzan ugraditi svu specificiranu opremu
prema ovom projektu, a eventualnu zamjenu izvrSiti samo uz odobrenje investitora, pri cemu
zamijenjena oprema mora kvalitativno 1 kvantitativno odgovarati specificiranoj (drugi proizvodac).
Izvoditelj je duzan sve radove izvesti tako da el. instalacija bude funkcionalna, kvalitetna 1 trajna.
Radove izvesti u skladu s postoje¢im tehnickim propisima, uputama i standardima. Ukoliko izvoditel;
radova utvrdi da zbog greSaka u projektu el. instalacija nece biti izvedena funkcionalno, kvalitetno i
trajno, duzan je prekinuti zapocete radove, te o neispravnosti izvijestiti investitora, odnosno, njegovog
nadzornog inZenjera.
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Ukoliko to ne ucini snosi odgovornost za nastalu Stetu.

Izvoditelj radova je duzan poduzeti sve mjere osiguranja i sigurnosti zaposlenika, prolaznika, objekata
u kojima izvodi radove 1 susjednih objekata. Sve zaposlene duzan je opskrbiti zastitnom opremom.
Izvoditelj je na gradiliStu duzan voditi knjigu inspekcijskog nadzora sa stanoviSta zaStite na radu.
Izvoditelj je duzan pravilno organizirati gradiliSte na temelju izradenog programa. Izvoditelj radove
izvodi na temelju dinami¢kog plana koji je usuglaSen s ostalim izvoditeljima te ovjeren od strane
investitora. Izvoditelj svakodnevno vodi montazni dnevnik u kojemu opisno izvjesc¢uje o tijeku radova
na objektu, te vodi gradevinsku knjigu, koje po zavrSetku radova ovjerene i potpisane predaje
investitoru.

Po zavrSetku radova izvoditelj je duzan prikupiti svu potrebitu tehni¢ku dokumentaciju (ateste),
uputstva za rukovanje nabavljenom opremom, dokaze kvalitete izvedene instalacije.

Garantni rokovi za ugradenu opremu su prema pribavljenim dokumentima proizvodaca, a za izvedene
radove 2 godine od dana primopredaje od strane investitora, a §to se konstatira u pisanom obliku ili se
posebno ugovara sa investitorom.

TEHNICKI UVJETI IZVOPENJA

Ovi tehnicki uvjeti izvodenja temelje se na primjeni tehniCkih propisa i1 strukovnih pravila, te
detaljnijjem objaSnjenju izvodenja ove vrste instalacija, te su, prema tome, obvezatni za izvoditelja
radova. Instalaciju izvesti prema tehnickom opisu uvazavajuci sve standarde i propise.

Izvoditelj je duzan prije pocetka radova projekt provjeriti na licu mjesta i za eventualna odstupanja
konzultirati projektanta. Prije polaganja vodova izvrsiti to€no razmjeravanje 1 obiljeZavanje na zidu 1
stropovima, te naznaciti mjesta za razdjelne uredaje, prekidace, priklju¢nice, razvodne kutije, rasvjetne
armature 1 prolaze kroz zidove, te nakon toga pri¢i obradi zidova i postavljanju vodova.

Vodove polagati po naznacenoj trasi horizontalno 1 vertikalno. Koso polaganje na vertikalnim plohama
nije dozvoljeno. Ukoliko se elektri¢ni kablovi vode zidom na kojem se nalazi ili u koji je ugraden
dimnjak, kablove je potrebno provesti stropom na udaljenosti 15 cm od ruba dimnjaka. Pri odmatanju
kabela sa kotura paziti da se kabel ne usuce i da se ne oSteti izolacija.

Zastitni vodi€ ne smije se osiguravati, a po boji se mora razlikovati od faznih.

Nastavljanje 1 grananje vodova vrsi se isklju¢ivo u razvodnim kutijama.

Na mjestima montaze prekidaca, svjetiljaka i prikljucnica ostaviti dovoljno dugacak izvod za njihovu
laku montazu. Paralelno vodenje vodova jake i slabe struje treba vrsiti na najmanjoj udaljenosti od 10
cm, a krizanje mora biti pod 90 stupnjeva. Prekidace, prikljucnice, rasvjetne armature prije ugradnje
tehnicki 1 funkcionalno ispitati. Svi elementi na razvodnom ormaru moraju biti postavljeni pregledno,
funkcionalno 1 oznafeni odgovaraju¢im oznakama. Pri izvedbi elektroinstalacije paziti da se ne oStete
ve¢ izvedeni radovi ili dijelovi objekta. Zahvati na nosivoj armirano-betonskoj ili ¢elicnoj konstrukeiji
dozvoljeni su samo uz suglasnost nadzornog inzenjera. Kod polaganja 1 spajanja uzemljivac¢a uvaziti
tehniCke propise o zastiti od djelovanja munje.

Upotrebu elektri¢ne energije pri izvodenju elektri¢nih instalacija, odnosno, opéenito pri izvodenju svih
gradevinskih radova na gradili§tu, ostvariti primjenom pravila iz norme HRN HD 60364-7-701, pri
¢emu je obvezatna zastita od dodira u uvjetima kvara pomoc¢u RCD sklopke s preostalom strujom
prorade I, = 0,03 A.

Izvoditelj elektroinstalacija je duzan pribaviti potvrde 1 uvjerenja o sukladnosti za sljedece sastavnice
(elemente) elektricnih instalacija ugradene na ovom objektu:

- zaStitne uredaje (osiguraci, instalacioni prekidaci, zastitne sklopke)

- prikljucnice,

- prekidace,

- rasvjetna tijela,

- kabele,

- termoplasti¢ne izolacione cijevi,
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Za razdjelnik kompletiran na gradiliStu izvoditelj izdaje sam potvrdu o sukladnosti izvedenog
razdjelnika.
Nakon izvedbe kompletnih elektri¢nih instalacija niskog napona potrebno je izvrSiti njthov pregled 1
ispitivanje prema normi HRN HD 60364-6, te dobivene rezultate dokumentirati u predvidenim
Zapisnicima.

ODRZAVANJE ELEKTROTEHNICKE INSTALACIJE

Nakon uvodenja elektrotehnickih instalacija u eksploataciju nuzno je ustrojiti sustav odrZavanja
navedenih instalacija. On podrazumijeva kontinuirano vizualno pracenje eventualnih promjena
izvedene instalacije od strane stru¢ne osobe, a koje bi se odnosile na moguca osStecenja, reduciranja ili
prosirenja (rekonstrukciju).

Ukoliko dode do oSte¢enja, popravak moze izvrSiti samo stru¢na osoba (elektroinstalater ili
elektroserviser), te nakon izvrSenog popravka mora ispitati otpor izolacije 1 funkcionalnost zaStite od
neizravnog dodira popravljenog dijela 1 o tome izvijeS¢e predati vlasniku ili korisniku u pisanom
obliku.

Reduciranje (demontazu dijela instalacije) moZe izvrSiti samo stru¢na osoba (elektroinstalater ili
elektroserviser), te nakon izvrSene demontaZze u pripadajuéem razdjelniku na jednopolnoj shemi
naznaciti koji su dijelovi demontirani, te ovjeriti datumom 1 potpisom.

ProSirenje postojec¢ih elektrotehnickih instalacija ili rekonstrukcija dijela moguca su samo na temelju
elektrotehnickog projekta izradenog od strane ovlastenog elektroprojektanta u kojem su date sve
tehniCke pojedinosti prosSirenja. Nakon izvedenog proSirenja ili rekonstrukcije predmetni dio instalacije
se ispituje.

Za predmetnu elektrotehnicku instalaciju je potrebno svakih 4 godine koriStenja izvrSiti redoviti
pregled 1 ispitivanje elektri€ne instalacije koje sadrzi vizualni pregled, ispitivanje otpora petlji svih
strujnih krugova, a §to se dokumentira Zapisnikom (HRN HD 60364-6).

PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE ELEKTROTEHNICKIH INSTALACIJA

Uz redovito odrzavanje i bez izvanrednih vanjskih utjecaja koji bi prouzrocili izvanredna oStecenja
instalacija, projektirani vijek uporabe predmetnih elektrotehnickih instalacija je 45 god. za oZiCenja 1
kabliranja, te 35 godina za opremu.

PROJEKTANT:
Stjepan Breber, ing.el.

a STJEPAN BREBER
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PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE NA
RADU

GRAD. ZAHVAT: IZGRADNJA I REKONSTRUKCIJA - NATKRIVANJE TENISKOG
TERENA SAMONOSIVIM BALONSKIM PLATNOM

INVESTITOR: GRAD PAKRAC, PAKRAC, TRG BANA J. JELACICA 18

LOKACIJA: PAKRAC, ul. HRVATSKE POLICIJE 1Z DOMOVINSKOG RATA bb

FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
ZAJ. OZNAKA PROJ.: 085/2019

OZNAKA EL. PROJ.: TDE 014/19

DATUM IZRADE: studeni 2019.

Propisi i pravila zasStite na radu

e Zakon o zaStiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 94/18, 96/18)

e Zakon o tehnickim zahtjevima proizvoda i ocjeni suglasnosti ( NN 158/03, 20/10)

e Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19)

e Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

e Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

e Zakon o mjeriteljstvu (NN br. 74/14)

e Pravilnik o zaStiti na radu za mjesta rada (NN br. 29/13)

e Pravilnik o sigurnosti i zdravlju priradu s el. energijom (NN 116/10)

e Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN 05/10)

e Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama ( NN 87/08, 33/10)
e FElektri¢ne instal. niskog napona - zahtjevi za sigurnost (HRN HD 384.4.41, HRN HD 384.4.43)
e Projektiranje rasvjete (HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011)

e Svjetlotehnicki zahtjevi: (HRN EN 12464-1:2012)

Primijenjene mjere zastite na radu

Zastita od dodira dijelova pod naponom u pravilnome radu osigurana je primjenom standardizirane
tipske opreme, uredaja, instalacijskog pribora i1 materijala. Vodljivi dijelovi razvoda, uredaja 1 opreme
zaStiCeni su ugradnjom u izolirana kuciSta. Spojna mjesta zaStiCena su izolacionim kutijama.
Pretpostavljena je mehaniCka zastita elektri¢nih vodova i kabela na mjestima gdje su moguca ostecenja
uvlacenjem u zastitne cijevi.

Zastita od napona dodira u uvjetima kvara ostvarena je TN-C/S sustavu pomocu nadstrujnih zastitnih
uredaja — zaStitnih prekidaca - ¢ija je nazivna struja 10A za strujne krugove rasvjete 1 16A za strujne
krugove servisnih priklju¢nica, a za ostala troSila ovisno o njihovoj nazivnoj struji.

U objektu ¢e se izvesti izjednacenje potencijala metalnih masa.

Glavno izjednacenje potencijala ostvareno je spajanjem PE sabirnice u gl. razdjelniku sa uzemljivaCem
pomocu trake FeZn 20%3 mm ili zasebnog PE vodica koji se prikljucuje na izvod uzemljivaca objekta.
Metalne mase prenosivih uredaja 1 opreme koji se prikljucuju na priklju¢nice uzemljene su preko PE
kontakta na priklju¢nicama koji je vezan sa PE sabirnicom u pripadaju¢em razdjelniku PE vodicem
unutar napojnog voda svake priklju¢nice.

Dodatno ¢e se izjednaciti potencijali metalnih masa koje u smislu vodljivosti moraju biti jedna cjelina
(metalna oprema, metalne konstrukcije, ventilacija, vrata, ograde...), te spojiti na uzemljenje objekta.
Medusobno premosc¢avanje velikih metalnih masa moguce je takoder trakom FeZn 20%3 mm.

S vanjske strane objekta potrebno je isto tako uzemljiti metalne dijelove trakom FeZn 20x3 mm.

Svi spojevi trake na metalne mase moraju biti izvedeni kvalitetno ¢vrstim galvanskim spojem (varom ili
vijéanim spojem). Pregibne dijelove metalnih masa premostiti fleksibilnom Zicom presjekal0 mm’ za
nepokretne metalne mase.
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Sve cijevne metalne mase povezat ¢e se na uzemljenje uz upotrebu odgovarajuc¢ih metalnih “Selni”.
Cijevne instalacije izvedene od plasti¢nih cijevi se ne uzemljuju.

Sve sklopke su predvidene za napon 250 V i odgovaraju¢e nazivne struje koje su vece od stvarnih
prekidnih.

Razvodni ormari ¢e se izvesti u skladu sa vaze¢im tehnickim propisima 1 bit ¢e opremljen natpisnim
plo¢icama s oznakama iz projekta, natpisnim ploficama upozorenja na opasnost od elektricne struje 1
oznakom primjenjenog sistema zaStite od indirektnog dodira.

Radni naponi slabostrujnih instalacija su niski naponi neopasni po ¢ovjeka 1 ne zahtijevaju posebnu
zastitu od indirektnog dodira.

Dokazi kvalitete primijenjenih mjera zasStite na radu

Kvaliteta ugradenih proizvoda elektroinstalacije temelji se na ispravama proizvodaca kojima dokazuju
da su njihovi proizvodi izradeni u skladu sa slijede¢im propisima 1 pravilnicima:

- Zakon o zaStiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 94/18, 96/18)

- Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN br. 29/13)

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s el. energijom (NN 116/10)

- Tehni¢ki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10)

- Projektiranje rasvjete (HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011)

- Svjetlotehnicki zahtjevi: (HRN EN 12464-1:2012)

Izvoditelj elektroinstalacija je duzan pribaviti potvrde i1 uvjerenja o sukladnosti za sljedece sastavnice
(elemente) elektri¢nih instalacija ugradene na ovom objektu: zaStitne uredaje (osiguraci, instalacioni
prekidaci, zastitne sklopke), prekidace, rasvjetna tijela, kabele 1 termoplasticne izolacione cijevi.

Nakon izvedbe kompletnih elektri¢nih instalacija niskog napona potrebno je izvrSiti njthov pregled 1
ispitivanje prema normi HRN HD 60364-6, te dobivene rezultate dokumentirati u predvidenim
Zapisnicima.

PROJEKTANT:
Stjepan Breber, ing.el.

a STJEPAN BREBER
in
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PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE OD POZARA

GRAD. ZAHVAT: IZGRADNJA I REKONSTRUKCIJA - NATKRIVANJE TENISKOG
TERENA SAMONOSIVIM BALONSKIM PLATNOM

INVESTITOR: GRAD PAKRAC, PAKRAC, TRG BANA J. JELACICA 18

LOKACIJA: PAKRAC, ul. HRVATSKE POLICIJE 1Z DOMOVINSKOG RATA bb

FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
ZAJ. OZNAKA PROJ.: 085/2019

OZNAKA EL. PROJ.: TDE 014/19

DATUM IZRADE: studeni 2019.

Propisi i pravila zastite od poZara

e Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

e Pravilnik o tehnickim normativima za zaStitu od statiC¢kog elektriciteta (SI. list 62/73)

e Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN 56/99)

e Pravilnik o sigurnosti i zdravlju priradu s el. energijom (NN 116/10)

e Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10)

e Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10)

e FElektri¢ne instal. niskog napona - zahtjevi za sigurnost (HRN HD 384.4.41, HRN HD 384.4.43)

Primijenjene mjere zastite od poZara

Upotrijebljeni elementi strujnih krugova izvest ¢e se obzirom na zagrijavanje i pad napona prema
zahtjevima sljede¢ih normi za :

e termoplasti¢ne izolacione navlake (HRN N.A8.175)

¢ vodicCe izolirane termoplasticnim masama (P 1 PP) (HRN N.C3.200)

e kabele do 1kV izolirane plastiénim masama (PP00 1 PP41) (HRN N.C5220)

¢ niskonaponske instalacione prekidace (HRN N.E5211)

¢ visokoucinske osigurace kategorije upotrebe gl-gG (HRN N.E5.221)

Pretpostavljeni kablovi su zadovoljavajuceg presjeka obzirom na zagrijavanje i pad napona.

Odabrani su tako da je njihova trajno dozvoljena struja optere¢enja ve¢a od nazivne struje trosila i da
je veca za najmanje 45 % od nazivne struje aktiviranja zastitnih uredaja kojima je predmetni strujni
krug zaStiCen. Nastavljanje vodica 1 kablova vrsit ¢e se samo u spojnim i razvodnim kutijama. Vodovi
¢e biti polozeni tako da nisu izlozeni mehani¢kom ostecenju.

Swvi prikljucci 1 spojevi biti ¢e izvedeni odgovarajuc¢im spojnicama.

Uredaji za automatsko isklju¢ivanje napajanja dimenzionirani su prema HRN HD 384.4.42 tako da je
njihova nazivna struja aktiviranja veca od struje trosila, odnosno, manja od trajno dozvoljene struje
opterecenja kabela. Metalne mase predmetnog objekta medusobno povezati i najkra¢im putem spojiti s
uzemljenjem objekta. Pokretne metalne mase premostiti fleksibilnom zicom za nepokretne dijelove
metalnih masa. Izjednacenje potencijala metalnih masa izvest ¢e se za sve metalne mase koje se nalaze
unutar i van objekta.

Predvideno je glavno i1 dodatno izjednacenje potencijala svih metalnih masa.

Glavno izjednaCenje potencijala ostvareno je spajanjem PE sabirnice u glavnom razdjelniku objekta
GRO sa uzemljivatem pomocu zasebnog PE vodi¢a koji se prikljucuje na izvod uzemljivaca objekta.
Metalne mase prenosivih uredaja i opreme koji se prikljucuju na priklju¢nice uzemljene su preko PE
kontakta na priklju¢nicama koji je vezan sa PE sabirnicom u pojedinom razdjelniku PE vodi¢em unutar
napojnog voda svake prikljucnice.
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Dodatno ¢e se izjednaciti potencijali metalnih masa koje u smislu vodljivosti moraju biti jedna cjelina
(tehnoloSka metalna oprema, metalne konstrukcije, cjevovodi, vrata, ograde...), te spojiti na
uzemljenje objekta. Medusobno premosc¢avanje velikih metalnih masa moguce je takoder trakom. S
vanjske strane objekta uzemljit ¢e se isto tako metalni dijelovi trakom FeZn 20x3 mm.

Svi spojevi trake na metalne mase moraju biti izvedeni kvalitetno ¢vrstim galvanskim spojem (varom ili
vijéanim spojem). Pregibne dijelove metalnih masa premostiti fleksibilnom Zicom presjeka 10 mm® za
nepokretne metalne mase. Sve cijevne metalne mase povezat ¢e se na uzemljenje uz upotrebu
odgovaraju¢ih metalnih “Selni”. Cijevne instalacije izvedene od plasticnih cijevi se ne uzemljuju.

Radni naponi slabostrujnih instalacija su niski naponi neopasni po ¢ovjeka 1 ne zahtijevaju posebnu
zastitu od indirektnog dodira.

Norme i propisi kojima se dokazuje kvaliteta ugradenih proizvoda i opreme glede zaStite od
poZara

Kvaliteta ugradenih proizvoda elektroinstalacije glede zaStite od pozara temelji se na ispravama
proizvodaca kojima dokazuju da su njihovi proizvodi izradeni u skladu sa slijede¢im propisima i
pravilnicima:

- Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

- Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (SL list 62/73)

- Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10)

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s el. energijom (NN 116/10))

- EL instalacije niskog napona - zahtjevi za sigurnost (HRN HD 384.4.41, HRN HD 384.4.43)

- Elektrine instalacije niskog napona — sigurnosna zastita (HRN HD 384.4.42 ; S1:1999)

- Pravilnik o teh. uvjetima za elektronicku komunik. mrezu poslov. 1 stamb. zgrada ( NN 155/09)

Izvoditelj elektroinstalacija je duzan pribaviti potvrde 1 uvjerenja o sukladnosti za sljedece sastavnice
(elemente) elektri¢nih instalacija ugradene na ovom objektu: zaStitne uredaje (osiguraci, instalacioni
prekidaci, zastitne sklopke), prekidace, rasvjetna tijela, kabele 1 termoplasti¢ne izolacione cijevi.

Za razdjelnik kompletiran na gradiliStu izvoditelj izdaje sam potvrdu o sukladnosti izvedenog
razdjelnika.

Nakon izvedbe kompletnih elektri¢nih instalacija niskog napona potrebno je izvrsiti njihov
pregled 1 ispitivanje prema normi HRN HD 60364-6, te dobivene rezultate dokumentirati u
predvidenom Zapisniku.

PROJEKTANT:
Stjepan Breber, ing.el.

a STJEPAN BREBER
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TROSKOVNIK IZVEDBE ELEKTRICNIH INSTALACIJA

GRAD. ZAHVAT: IZGRADNJA I REKONSTRUKCIJA - NATKRIVANJE TENISKOG
TERENA SAMONOSIVIM BALONSKIM PLATNOM

INVESTITOR: GRAD PAKRAC, PAKRAC, TRG BANA J. JELACICA 18

LOKACIJA: PAKRAC, ul. HRVATSKE POLICIJE 1Z DOMOVINSKOG RATA bb

FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

ZAJ. OZNAKA PROJ.: 085/2019
OZNAKA EL. PROJ.: TDE 014/19
DATUM IZRADE: studeni 2019.

INSTALACIJA ELEKTROENERGETIKE

Prepravak postoje¢eg samostojeceg razdjelnika
razvoda teniskih terena za trofazni prikljucak
postoje¢im napojnim kabelom privedenim sa
prikljuno-mjernog ormarica igraliSta uz
oformljavanje petpolnog sabirnickog razvoda 1
prespajanje postoje¢ih elemenata koji sluze za
napajanje 1 upravljanje kandelaberskom rasvjetom
tenis igraliSta.

Dobava, ugradnja i spajanje u postojeci razdjelnik
razvoda  teniskih  terena  sljedece  dodatne
elektroopreme za napajanje tehnologije balona za
natkrivanje terena:

- tropolni instalacioni prekida¢ D 3x32 A

- ostali sitni 1 spojni materijal (redne stezaljke, Cu
sabirnice, natpisne 1upozorne plocice.

Iskop rova Sirine 40 cm dubine 80 cm u C kategoriji
zemlje za polaganje napojnih kabela . Nakon
polaganja cijevi, kabela 1 traka izvesti zatrpavanje u
slojevima s nabijanjem do zbijenosti 25 NM/m2.

Dobava, polaganje u pripremljeni rov 1 spajanje u
razdjelniku 1 prikljuénom mjestu opreme napojnog
kabela NYY 5x6 mm*

Dobava i polaganje alkaten cijevi promjera 32 mm
u pripremljeni rov na trasi polaganja kabela

Provjeravanje el.instalacije u objektu prema normi
HRN HD 60364-6 dokumentirano u Zapisniku ili
jednakovrijedno

radnih

sati 8
kom 1

kpl.

1

kompl 1
met 40
met 50
met 40
kompl 1

UKUPNO B):
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SUSTAV UZEMLJENJA

Dobava 1 polaganje u iskopani rov za temeljenje
konstrukcije balona trake za uzemljenje Fe/Zn

25%4 mm. met 110
Izvedba izvoda za mjerne spojeve 1 spajanje
metalnih masa pomoc¢u 2 m trake FeZn 25%x4 1 FeZn
krizne spojnice. Nakon spajanja krizni spoj zastititi
(zalit1) bitumenskim premazom. kom 8
Izrada mjernog spoja preklopom trake i uz upotrebu
2 kom vijka M8 s maticama. kom 6
Dobava FeZn krizne spojnice i izrada spoja trake
medusobno. kom 6
Izvedba spoja na metalnim masama Cvrstim
galvanskim spojem (varenjem, Selna, vijci), te
zaSti¢enog antikorozivnim premazom. kom 4
Zavr$no ispitivanje LPS-a prema dodatku C4
Tehnickog propisa za sustave zastite od djelovanja
munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10) 1
izdavanje atesta kompl 1
UKUPNO B):
REKAPITULACIJA
INSTALACIJE ELEKTROENERGETIKE
SUSTAV UZEMLJENJE
| SVEUKUPNO:
PROJEKTANT:
Stjepan Breber, ing.el.

TJEPAN BREBER

| [ELEKTROTEHNIKE
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